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Zusammenfassung . 
Gasgenerator 

Ein Gasgenerator mit einem Behalter (12), der mit einem unter Druck 
stehenden Fluid (14) gefullt ist und der eine Ausstromoffnung (16) aufweist, hat 
5 einen verschiebbar im Behalter (12) angeordneten Kolben (20) mit einer 
Blendenoffnung (22), der den Behalter (12) in eine erste Kammer (24) und eine 
zweite Kammer (26) unterteilt, wobei beide Kammern (24, 26) mit Fluid (14) 
gefullt sind. Der Kolben (20) bewegt sich bei einer Aktivierung des Gasgenerators 
(lO) .nach einer Freigabe der Ausstromoffnung (16) durch den in. der zweiten 
10 Kammer (26) herrschenden Druck von einer vorbestimmten Anfangsposition (AP) 
in Richtung zur Ausstromoffnung (16) in eine Endposition (EP), in der das 
Volumen der ersten Kammer (24) signifikant verringert ist. 
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Gasgenerator 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator mit einem Behalter, der mit einem 
unter Druck stehenden Fluid gefiillt ist und der eine Ausstromoffnung aufweist. 

Ein solcher Gasgenerator ist z.B. ein Kaltgasgenerator, bei dem das zum 
5 Aufblasen eines Gassacks bestimmte Fiillgas in komprimierter Form in einem 
Druckgasbehalter gespeichert ist. Als Fiillgas werden hauptsachlich Inertgase wie 
Argon oder Helium eingesetzt. Gegeniiber Festtreibstoffgeneratoren bietet diese 
Art Gasgenerator den Vorteil, daB das erzeugte Gas partikelfrei ist und auBerdem, 
verglichen mit einem pyrotechnischen Gasgenerator, mit einer deutlich geringeren 
10 Temperatur in den Gassack gelangt. Allerdings ist es bei Kaltgasgeneratoren 
erheblich aufwendiger, ein an die jeweilige Einbausituation angepaBtes Ausstrom- 
verhalten des Gases aus dem Gasgenerator zu realisieren. 

Es ist bekannt, daB durch die Anordnung einer Blende mit einer kleinen 
Blendenoffnung im Druckbehalter das Ausstromverhalten beeinfluBt werden 
15 kann. Das Maximum im MassenfluB des austretenden Gases ist um so geringer, je 
kleiner das Volumen in der zwischen Blende und Ausstromoffnung gebildeten 
Kammer ist und je kleiner die Blendenoffnung selbst ist. Eine Reduktion der 
austretenden Gasmenge durch Reduktion des Kammervolumens bei vorgege- 
benem Druck im Behalter ist also immer von einer Verringerung des Maximums 
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im MassenfluB begleitet. Dieses Maximum darf aber einen gewissen Wert nicht 
unterschreiten, da dieser sogenannte Anfangsschlag eine geniigend groBe Kraft 
zur Verfiigung stellen' muB, urn beispielsweise eine Abdeckung eines Gassack- 
moduls . aufzudriicken oder ein anfangliches Entfalten eines Gassacks zu 
5 gewahrleisten. Der Variation des Ausstromverhaltens sind daher enge Grenzen 
gesetzt. Die feste Anordnung einer Blende in einem Druckgasbehalter ist zudem 
relativ aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache Weise eine Variation des 
Ausstromverhaltens des Gases aus einem Gasgenerator zu ermdglichen. 

— ^ ^ ^ — ■■ ■ ; : 

10 Dies wird.bei einem oben genannten Gasgenerator erreicht, indem im Behalter 
ein verschiebbar angeordneter Kolben mit einer Blendenoffnung vorgesehen ist, 
wobei der Kolben den Behalter in eine erste und eine zweite Kammer unterteilt, 
wobei beide Kammern mit Fluid gefiillt sind und wobei sich der Kolben bei einer 
Aktivierung des Gasgenerators nach einer Freigabe der Ausstromoffnung durch 
15 den in der zweiten Kammer herrschenden Druck von einer vorbestimmten 
Anfangsposition in Richtung zur Ausstromoffnung in eine Endposition bewegt, in 
der das Volumen der ersten Kammer signifikant verringert ist. Wenn das in der 
ersten, zwischen dem Kolben und der Ausstromoffnung liegenden Kammer 
gespeicherte Gas ausstromt, schiebt der in der zweiten Kammer herrschende 
20 Druck den Kolben aus der Anfangsposition in Richtung zur Ausstromoffnung in 
seine Endposition. Durch die Volumenverringerung der ersten Kammer, die durch 
die Bewegung des Kolbens bewirkt wird, wird das in der ersten Kammer noch 
verbleibende Gas komprimiert, wodurch der Druck in der ersten Kammer deutlich 
langsamer abfallt als bei einer vergleichbaren GroBe der ersten Kammer mit einer 
25 feststehenden Blende. Die Verlangsamung des Druckabfalls in der ersten Kammer 
wirkt sich auf den MassenfluB des Fullgases aus. Das anfangliche Maximum im 
MassenfluB ist nur vemachlassigbar niedriger als in dem Fall, daB keine Blende 
im Behalter vorgesehen ist, - d.h. das gesamte im Behalter gespeicherte Gas 
. ungehindert austritt., Die gesamt relevant austretende (d.h. zur Befiillung eines 
30 Gassacks beitragende) Gasmenge kann demnach durch die Wahl der 



Anfangsposition des Kolbens sowie der GroBe der B lendenoffnung sehr genau, 
eventuell sogar stufenlos eingestellt werden. Die Veranderung des Massenflusses 
mit der Zeit laBt sich durch die Wahl der GroBe der B lendenoffnung ebenso 
einfach vorbestimmen. Da der Kolben nicht fest eingeschweiBt werden muB, ist 
5 die Verwendung eines Standarddruckbehalters moglich. Dieser kann auf einfache 
und schnelle Weise an verschiedene Einbausituationen, z.B. verschiedene 
Fahrzeugtypen, fur ein jeweils optimiertes Ausstromverhalten angepaBt werden. 
Da der Anfangsschlag praktisch unabhangig von der Anfangsposition des Kolbens 
ist, ist immer gewahrleistet, daB genug Energie zur Verfiigung gestellt wird, um 
10 z.B. eine Abdeckung aufzudriicken. 

Das zwischen Anfangs- und Endposition des Kolbens in der ersten Kammer 
bewegte Gasvolumen muB selbstverstiindlich ausreichen, um die Mindesthohe des 
Maximums des Massenflusses hervorzurufen. Das Volumen der ersten Kammer 
umfaBt daher bevorzugt zwischen 2/7 und der Halfte des Volumens des gesamten 
15 Druckgasbehalters, und bei der Bewegung zwischen Anfang und Endposition des 
Kolbens wird das Volumen der ersten Kammer bevorzugt um wenigstens 50 %, 
besonders bevorzugt um wenigstens 90 % verringert. 

Der Kolben ist in der Anfangsposition bevorzugt durch Federn fixiert, wobei 
, vorzugsweise zwei gegeneinander arbeitende Federn vorgesehen sind, von denen 
20 eine in der ersten Kammer und eine in der zweiten Kammer angeordnet ist und die 
zwischen sich den Kolben klemmen. Es ist aber auch moglich, mit einer anderen 
Anzahl von Federn zu arbeiten. 

Als Federn konnen vorteilhaft Spiralfedern eingesetzt werden. Die 
Federkonstante der Federn ist bevorzugt einerseits so hoch gewahlt, daB sie den 
25 Kolben bei externen Beschleunigungen (z.B. durch Fahrzeugbewegungen) in 
Position halten, andererseits aber so niedrig, daB eine Bremswirkung der Federn 
auf den Kolben bei der Aktivierung des Gasgenerators vernachlassigt werden 
kann. Es ist jedoch auch denkbar, eine oder mehrere der Federn so auszulegen, 
daB sie die Bewegung des Kolbens zur Endposition signifikant dampfen, um so 
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einen weiteren Parameter zur Beeinflussung der Ausstromcharakteristik zu 
erhalten. 

Die Anfangsposition des Kolbens und damit das Volumen der ersten Kammer 
ist fest bzw. konstant. Sie stellt die Gleichgewichtslage des Kolbens zwischen den 
5 Federn dar. Vor Aktivierung des Gasgenerators andert sich die Position des 
Kolbens allenfalls geringfiigig und vernachlassigbar um diese Anfangsposition, 
z.B. durch Fahrzeugbeschleunigungen, die eine kurzzeitige schwache Auslenkung 
der Federn zur Folge haben, oder durch die (vernachlassigbare) 
Warmeausdehnung der beteiligten Bauteile. Fiir alle praktischen Belange kann das 
) W ' iQ Volumen der ersten Kammer als konstant angesehen werden. 

Bevorzugt besteht der Kolben aus Kunststoff. Es ist moglich, aus Kunststoff 
bestehende Federn zu verwenden. Die Fertigung dieser Bauteile aus Kunststoff 
bewirkt, daB der Gasgenerator nur unwesentlich schvyerer ist als ein her- 
kommlicher Gasgenerator. 

15 Um eine weitere Variationsmoglichkeit zu erhalten, kann die Blendenbffnung 

vor der Aktivierung des Gasgenerators durch eine Berstmembran verschlossen 
sein. Bevorzugt ist die Berstmembran so ausgelegt, daB sie durch den Druck in 
der zweiten Kammer erst dann geoffnet wird, wenn der Kolben seine Endposition 
erreicht hat. In diesem Fall wird der in der zweiten Kammer herrschende Druck 
20 nicht durch das Abstromen von Gas reduziert. Nach Erreichen der Endposition 
des Kolbens kann das aus der zweiten Kammer ausstromende Gas, abhangig vom 
Querschnitt der Blendenoffnung, entweder zur Fiillung des Gassacks beitragen 
oder zur Selbstentscharfung des Gasgenerators entweichen. 

In einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB 
25 wenigstens zwei durch Feder gekoppelte Kolben im Behalter vorhanden sind. 
Diese Anordnung erhoht die Variabilitat des Ausstrbmverhaltens zusatzlich. Der 
Druck in der hintersten Kammer bewegt den daran angrenzenden Kolben, der 
Druck in der an diesen Kolben angrenzenden Kammer bewegt den nachsten 
Kolben, usw., bis alle Kolben ihre jeweilige Endposition erreicht haben. 



Jeder der Kolben kann eine Blendenoffnung mit einem jeweils optimierten 
Querschnitt aufweisen, wobei die Blendenoffnung jeweils durch eine Berst- 
membran verschlossen sein kann. 

Bevorzugt weisen alle Blendenoffnungen einen geringeren Querschnitt als die 
5 Ausstromoffnung auf, um das Ausstromen des Gases aus der zweiten oder auch 
weiteren Kammern zu verzogern. 

Nach einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist im 
Behalter ein Diffusor vorgesehen, der einen im Behalter liegenden Ausstromraum 
definiert, wo bei der Diffusor wenigstens eine erste und eine zw eite , an 

10 unterschiedlichen axialen Positionen angeordnete Durchstromoffnung aufweist 
und wobei die Blendenoffnung den Diffusor umgreift. Bevorzugt ist in der 
Endposition des Kolbens die zweite Durchstromoffnung freigegeben und die erste 
Durchstromoffnung durch den Kolben verschlossen. Diese Variante erlaubt, 
zusatzlich zur Druckerhohung in der ersten Kammer durch das Bewegen des 

15 Kolbens die effektive GroBe der Ausstromoffnung abhangig von der aktuellen 
Position des Kolbens einzustellen. 

Die zweite Durchstromoffnung hat bevorzugt einen geringeren Querschnitt als 
. die erste Durchstromoffnung, so daB der Gasaustritt aus der zweiten Kammer 
langsamer erfolgt als aus der ersten. 

20 Die Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zum Betreiben eines Gas- 

generators mit einem fluidgefullten Behalter, der eine Ausstromoffnung aufweist, 
und einem verschiebbar im Behalter angeordneten Kolben, der den Behalter in 
eine erste und eine zweite Kammer unterteilt, wobei beide Kammern mit Fluid 
gefiillt sind. Hierzu wird in einem ersten Schritt die Ausstromoffnung 

25 freigegeben, und in einem zweiten Schritt bewegt sich der Kolben von einer' 
vorbestimmten Anfangsposition in Richtung zur Ausstromoffnung in eine 
Endposition, so daB er das Fluid in der ersten Kammer beim Entwekhen 
unterstiitzt, wobei die Bewegung des Kolbens das Volumen der ersten Kammer 
signifikant verringert. Der Kolben dient hier nicht, wie aus dem Stand der Technik 



- 6 - 

bekannt, zur Freigabe der Ausstromoffnung, sondem bewegt sich erst dann, wenn 
die Freigabe der Ausstromoffnung ein Ausstromen des Gases aus der ersten 
Kammer ermoglicht. Wie oben erlautert, fiihrt die Bewegung des Kolbens dazu, 
daB das Maximum des Massenflusses nur vernachlassigbar gegeniiber einem 
5 Maximum verringert ist, das man erhalten wiirde, wenn das gesamte Gas beider 
Kammem durch die Ausstromoffnung entweichen wiirde. 

Bevorzugt wird die Ausstromoffnung durch einen auBerhalb des Druck- 
behalters angeordneten Mechanismus freigegeben. Es ist jedoch auch moglich, 
den Druckgasbehalter so zu konstruieren, daB die Ausstromoffnung von innen 

-L0 geoffnet wird. Die Bewegung des Kolb ens wird jedoch bevorzugt nicht zur 

Offnung oder Freigabe der Ausstromoffnung- eingesetzt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung dreier Ausfiihrungsbeispiele im Zusammenhang mit 
den beigefiigten Zeichnungen. In diesen zeigen: 

15 - Figur 1 einen schematischen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen 

Gasgenerator gemaB einer ersten Ausfuhrungsform; 

- Figur 2 einen schematischen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen 
Gasgenerator gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform; und 

- Figur 3 einen schematischen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen 
20 Gasgenerator gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

In Figur 1 ist ein Gasgenerator 10 gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung gezeigt. Der Gasgenerator 10 enthalt einen Druckgasbehalter 12, der 
mit einem unter Druck stehenden Fluid 14, bevorzugt einem Inertgas wie Argon 
oder Helium, gefullt ist. An einem Ende weist der Druckgasbehalter 12 eine 
25 Ausstromoffnung 16 auf, die vor der Aktivierung des Gasgenerators 10 durch eine 
Berstmembran 18 verschlossen ist. Der Gasgenerator 10 enthalt auBerdem einen 
auBerhalb oder innerhalb des Behalters angeordneten Mechanismus zum Offnen 



der Berstmembran 18, der auf bekannte Weise gebildet und hier nicht dargestellt 
ist. 

Im Druckgasbehalter 12 ist ein verschiebbarer Kolben 20 angeordnet, der eine 
Blendenoffnung 22 aufweist. Der Kolben 20 teilt den Druckgasbehalter 12 in eine 
erste Kammer 24, die sich zwischen dem Kolben und der Ausstromoffnung 16 
erstreckt, und eine zweite Kammer 26, die sich zwischen dem Kolben und einer 
Riickwand 28 des Behalters erstreckt. Beide Kammern 24, 26 sind mit dem Fluid 
14 gefullt: Die Blendenoffnung 22 kann vor Aktivierung des Gasgenerators durch 
eine weitere Berstmembran 30 verschlossen sein. Die Berstmembran kann auch 
40 w cggcl as sc u w cr dcu, so daB err ri&rUckausgleich vorliegt. 

Der Kolben 20 wird . vor Aktivierung des Gasgenerators 10 von zwei 
entgegengesetzt wirkenden Federn 32 in einer vorbestimmten Anfangsposition AP 
gehalten (in alien Figuren in durchgezogenen Linien gezeigt). Eine der Federn 32 
ist in der ersten Kammer 24 angeordnet, die andere in der zweiten Kammer 26. 
Die Federn 32, die in diesen Beispielen als Spiralfedern ausgebildet sind, sind so 
dimensioniert, daB ihre Federkonstante groB genug ist, urn eine Verlagerung des 
Kolbens 20 von der Anfangsposition weg entgegenzuwirken, z.B. bei externen 
Beschleunigungen, die etwa vom Fahrzeug auf den Gasgenerator 10 ubertragen 
werden. Jedoch ist die Federkonstante so niedrig gewahlt, daB eine Bewegung des 
Kolbens 20 bei Aktivierung des Gasgenerators 10 nicht nennenswert behindert 
wird. In der Anfangsposition AP ist der Kolben 20 nicht an der zylindrischen 
Behalterwand befestigt. 

Kolben 20 und Federn 32 bestehen vorzugsweise aus einem geeigneten 
Kunststoff. 

Der Kolben 20 kbnnte auch auf andere Weise losbar in der Anfangsposition 
fixiert werden, z.B. durch eine Einkerbung oder durch Klebstbff. 

Bei einer Aktivierung des Gasgenerators 10 wird zunachst durch den nicht 
gezeigten Mechanismus die Berstmembran 18 iiber der Ausstromoffnung 16 
geoffnet. Infolgedessen stromt das in der ersten Kammer 24 enthaltene, unter 
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Druck stehende Gas durch die Ausstromoffnung 16 aus, z.B. in einen nicht 
gezeigten Gassa'ck. Dieses Ausstromen stellt sich in einem FluB-Zeit-Diagramm 
als ein Maximum im MassenfluB dar, dem sogenannten Anfangsschlag. Die 
Verringerung des Drucks in der ersten Kammer 24 durch das Ausstromen des 
5 darin enthaltenen Gases hat einen Druckunterschied zwischen der zweiten 
Kammer 26 und der ersten Kammer 24 zur Folge. In der zweiten Kammer 26 
herrscht zu diesem Zeitpunkt ein Druck, der gegeniiber einem Druck P 0 vor 
Offnung der Berstmembran 18 nur unwesentlich verringert ist. Dieser Druck wirkt 
auf den beweglichen Kolben 20 und schiebt diesen in Richtung zur 

10 Ausstromoffnung 16. Die Bewegung des Kol bens 20 hat zur Folge, daB der Druck 
in der ersten Kammer 24 langsamer abfallt als dies ohne die Bewegung des 
Kolbens 20 der Fall ware, da das noch in der Kammer 24 befindliche Gas 
komprimiert wird. Der erhohte Druck in der Kammer 24 bewirkt, daB das in der 
ersten Kammer 24 enthaltene Gas mit einem hoheren Massenstrom ausstromt als 

15 dies bei einer feststehenden Blende der Fall ware. All dies fiihrt dazu, daB der 
Anfangsschlag gegeniiber einem Behalter ohne eine Blende, bei dem das gesamte 
Gasvolumen der Kammern 24, 26 ausstromt, kaum reduziert ist. 

Der Kolben 20 kommt in einer Eridposition EP zur Ruhe, die in Figur 1 mit 
gestrichelten Linien angedeutet ist. Das Volumen der ersten Kammer 24 ist durch 

20 die Bewegung des Kolbens 20 von der Anfangsposition AP in die Endposition EP 
signifikant verringert worden, bevorzugt um mehr als 90 %, mindestens aber um 
etwa 50 %. Das anfangliche Volumen der Kammer 24 bzw. die anfanglich in der 
Kammer 24 gespeicherte Gasmenge ist so groB gewahlt, daB sie zur Offnung einer 
Abdeckung eines Gassackmoduls bzw. zum Befiillen eines Gassacks bis zu einem 

25 vorbestimmten gewunschten Betrag ausreicht. Hierzu betragt das Volumen der 
ersten Kammer 24 bevorzugt zwischen 2/7 und der Halfte des Gesamtvolumens 
des Druckbehalters 12. 



Wenn der Kolben 20 die Endposition EP eingenommen hat, bewirkt der auf 
den nun feststehenden Kolben 20 wirkende, immer noch hohe Druck in der 
zweiten Kammer 26, daB die Berstmembran 30, die die Blendenoffnung 22 im 



Kolben 20 verschlieBt, zerbirst. Ab diesem Zeitpunkt kann das Gas aus der 
zweiten Kammer 26 ebenfalls durch die Ausstromoffnung 16 ausstromen. 

Der Querschnitt der Blendenoffnung 22 wird je nach den Anforderungen, z.B. 
angepaBt an die Einbausituation des Gas generators, gewahlt. Bevorzugt ist die 
Blendenoffnung 22 immer von geringerem Querschnitt als die Ausstromoffnung 
16. Dies fiihrt dazu, daB das Abstromen des Gases aus der zweiten Kammer 26 
auf jeden Fall langsamer erfolgt als das Ausstromen des Gases aus der ersten 
Kammer 24. Je nach GroBe des Querschnitts der Blendenoffnung 22 tragt das Gas 
aus der zweiten Kammer 26 zum Aufblasen des Gassacks oder zur Verlangerung 
von dessen Standz c it bci, od e r das G as st i ouil b et einem derartig genngen 
Massenstrom aus der Kammer 26 aus, daB es zum Aufblasverhalten des Gassacks 
nicht relevant beitragt. In diesem Fall bewirkt die Blendenoffnung 22 aber, daB im 
Gasgenerator 10 keine Gasmengen zuriickbleiben. 

Durch die Wahl der Anfangsposition AP, des Volumens der ersten Kammer 
24, das Verhaltnis der Volumina der ersten Kammer 24 und der zweiten Kammer 
26, des Querschnitts der Blendenoffnung 22, sowie abhangig vom Vorhandensein 
und der Auslegung der Berstmembran 30 laBt sich das Ausstromverhalten des 
Gasgenerators 10 iiber einfache, leicht zu verandernde GroBen in einem sehr 
weiten Rahmen genau festlegen. Ein standardisierter Druckgasbehalter 12 laBt 
sich also in einem Gasgenerator verwenden, der ein fur die jeweilige 
Einbausituation optimiertes Ausstromverhalten aufweist. 

Es ist auch moglich, die Federkonstanten der Federn 32 als weiteren 
Optimierungsparameter heranzuziehen. 

Der in Figur 2 dargestellte Gasgenerator 10' unterscheidet sich von dem in 
Figur 1 gezeigten dadurch, daB zusatzlich zu dem Kolben 20 ein zweiter Kolben 
20' vorgesehen ist, der die zweite Kammer noch einmal unterteilt, so daB 
insgesamt drei Kammern 24, 26' und 26" gebildet sind. Nach dem Offnen der 
Bersftnembran 18 und der dadurch erfolgten Freigabe der Ausstromoffnung 16 
bewegt der in den Kammern 26', 26" herrschende Druck den ersten Kolben 20 aus 
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der Anfangsposition AP in die Endposition EP (hier nicht dargestellt, aber analog 
zu der in Figur 1 gezeigten), wobei das in der ersten Kammer 24 enthaltene Gas 
durch die Ausstromoffnung 16 aus dem Gasgenerator 10 ausstromt. AnschlieBend 
birst die Berstmembran 30 des ersten Kolbens 20, wodurch das in der Kammer 26' 
5 enthaltene Gas, mit reduziertem FluB, der durch den Querschnitt der Blenden- 
offnung 22 des ersten Kolbens 20 bestimmt wird, ebenfalls ausstromen kann.' 
Dieses Ausstromen wird durch die Bewegung des Kolbens 20', hervorgerufen 
durch den in der dritten Kammer 26" noch herrschenden D'ruck unterstiitzt. Der 
Kolben 20' wird hierdurch ebenfalls in eine Endposition bewegt. Jetzt kann auch 

10 die Berstmembran 30' im zweiten Kolben 20' bersten, so daB auch das in der 
dritten Kammer 26" noch enthaltene Gas den Gasgenerator 10' verlassen kann. 
Die Blendenoffnungen 22, 22' konnen verschiedene Querschnitte aufweisen. 
Ebenso konnen die Federkonstanten der Federn 32 individuell gewahlt werden, 
um eine weitere Variation des Ausstromverhaltens zu ermoglichen. Es ist auch 

15 moglich, mehr als zwei Kolben vorzusehen. 

Eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in Figur 3 dargestellt. Der hier 
gezeigte Gasgenerator 100 weist ebenfalls einen Druckgasbehalter 12 mit einer 
Ausstromoffnung 16 auf, die bis zur Aktivierung des Gasgenerators durch eine 
Berstmembran 18 verschlossen ist. Analog zur ersten Ausfuhrungsform ist der 

20 Druckbehalter 12 durch einen verschiebbar im Behalter angeordneten Kolben 120 
in eine erste Kammer 24 und eine zweite Kammer 26 unterteilt. Auch hier sind 
beide Kammern 24, 26 mit einem Fluid 14 gefiillt. Analog zur ersten 
Ausfuhrungsform sind in den Kammern 24, 26 Federn 32 vorgesehen, die vor 
einer Aktivierung des Gasgenerators 100 den Kolben 120 an der vorbestimmten 

25 Anfangsposition fixieren. 

An die Ausstromoffnung 16 anschlieBend erstreckt sich innerhalb des 
Behalters ein Diffusor 150, der einen AuslaBraum 152 umschlieBt, welcher sich 
durch beide Kammern 26, 28 erstreckt. Der Diffusor 150 erstreckt sich durch die 
Blendenoffnung 122 des Kolbens 120 unter Schaffung einer zumindest annahernd 



gasdichten Verbindung. Hierzu kann am Kolben 120 ein konventionelles 
Dichtmittel vorgesehen sein. 

Der Diffusor 150 weist erste und zweite Durchstromoffnungen 160, 162 auf. 
Die Durchstromoffnungen sind an unterschiedlichen axialen Positionen am 
Diffusor 150 vorgesehen. Im hier gezeigten Beispiel sind die ersten 
Durchstromoffnungen 160 naher zur Ausstromoffnung 16 angeordnet als die 
zweiten Durchstromoffnungen 162. Es konnen auch weitere Ausstromoffnungen 
an anderen axialen Positionen vorgesehen sein. 

Der Kolben 120 weist um die Blendenoffnung 122 einen verlangerten 
Ringansatz 170 auf, der so angeordnet ist, daB er in der gezeigten Anfangsposition 
AP zunachst die zweiten Durchstromoffnungen 162 verschlieBt, wahrend die 
ersten Durchstromoffnungen 160 freigelassen sind. Bei einer Aktivierung des 
Gasgenerators kann also, nach Freigabe der Ausstromoffnung 16, das in der ersten 
Kammer 24 befindliche Gas durch die ersten Durchstromoffnungen 160 aus dem 
Gasgenerator 100 entweichen. 

Sobald das Gas aus der ersten Kammer 24 entweicht, wird der Kolben 120 
durch den in der zweiten Kammer 26 herrschenden Druck in Richtung seiner 
Endposition EP bewegt. Hierdurch werden die ersten Durchstromoffnungen 160 
vom Kolben 120 bzw. dessen Fortsatz 170 verdeckt, wahrend die zweiten 
Durchstromoffnungen 162 freigegeben werden. Die zweiten Durchstrom- 
offnungen 162 weisen einen geringeren Gesamtquerschnitt auf als die ersten 
Durchstromoffnungen 160. Auf diese Weise laBt sich der GasfluB wahrend des 
Ausstromens variieren. 

Die Federn in den spater zu entleerenden Kammern 26, 26' und 26" konnen 
gegebenenfalls die Verschiebung des bzw. der Kolben unterstiitzen. Dies ist dann 
moglich, wenn deren Federn eine grdBere Federkonstante als die Feder in der 
Kammer 24 haben oder wenn im nicht aktivierten Zustand ein hoherer Druck in 
der Kammer 24 herrscht als in den Kammern 26, 26' und 26". 
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Patentanspriiche 

1. Gasgenerator, mit einem Behalter (12), der mit einem unter Druck 
stehenden Fluid (14) gefullt ist und der eine Ausstrombffnung (16) aufweist, und 

einem verschiebbar im Behalter (12) arigeordneten Kolben (20; 120) mit einer 
5 Blendenoffnung (22; 122), der den Behalter (12) in eine erste Kammer (24) und 
eine zweite Kammer (26) unterteilt, wobei beide Kammern (24, 26) mit Fluid (14) 
gefullt sind, 

wobei sich der Kolben (20; 120) bei einer Aktivierung des Gasgenerators (10; 
100) nach einer Freigabe der Ausstrombffnung (16) durch den in der zweiten 
10 Kammer (26) herrschenden Druck von einer vorbestimmten Anfangsposition (AP) 
in Richtung zur Ausstrombffnung (16) in eine Endposition (EP) bewegt, in der 
das Volumen der ersten Kammer (24) signifikant verringert ist. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Volumen 
der ersten Kammer (24) in der Endposition (EP) des Kolbens (20; 120) gegeniiber 

15 dem Volumen der Kammer (24) in der Anfangsposition (AP) des Kolbens 
(20; 120) um mehr als 50% verringert ist. 

3. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Kolben (20;20';120) aus Kunststoff besteht. 

4. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft der Kolben (20; 20'; 120) in der Anfangsposition (AP) durch 

wenigstens eine Feder (32) fixiert ist. 

5. Gasgenerator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft in der ersten 
Kammer (24) eine Feder (32) vorgesehen ist. 

6. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, 
25 daft in der zweiten Kammer (26) eine Feder (32) vorgesehen ist. 



7. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Federn (32) aus Kunststoff bestehen. 

8. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Blendenoffnung (22; 22') vor der Aktivierung des 
Gasgenerators durch eine Berstmembran (30;30') verschlossen ist. 

9. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei durch wenigstens eine Feder (32) 
gekoppelte Kolben (20;20') im Behalter (12) vorgesehen sind. 

— rO. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Blendenoffnung (22; 22') einen geringeren Querschnitt 
aufweist als die Ausstromoffnung (16). 

11. Gasgenerator nach einem Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Behalter (12) ein Diffusor (150) vorgesehen ist, der einen im Behalter (12) 
liegenden AuslaBraum (152) definiert, 

wobei der Diffusor (150) wenigstens. eine erste und eine zweite, an 
unterschiedlichen axialen Positionen angeordnete Durchstromoffnung (160, 162) 
aufweist und 

der Diffusor (150) in die Blendenoffnung (122) ragt. 

12. Gasgenerator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Endposition (EP) die zweite Durchstromoffnung (162) freigegeben und die erste 
Durchstromoffnung (160) durch den Kolben (120, 170) verschlossen ist. 

13. Gasgenerator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Durchstromoffnung (162) einen geringeren Querschnitt aufweist als die erste 
Durchstromoffnung (160). 

14. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Durchstromoffnung in der Anfangsposition (AP) 
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den AuslaBraum (152) mit der ersten Kammer (24) und in der Endposition (EP) 
die zweite Durchstromoffnung (162) den AuslaBraum (152) mit der zweiten 
Kammer (26) verbindet. 

15. Verfahren zum Betreiben eines ■ Gasgenerators (10) mit einem 
5 fluidgefiillten Behalter (12), der eine Ausstromoffnung (16) aufweist, und einem 

verschiebbar im Behalter (12) angeordneten Kolben (20; 120), der den Behalter 
(12) in eine erste und eine zweite Kammer (24, 26) unterteilt, wobei beide 
Kammern (24, 26) mit dem Fluid (14) gefullt sind, 

wobei in einem ersten S chritt die Ausstromoffnung (16)freigegeben wird. und 

10 in einem zweiten Schritt sich der Kolben (20; 120) von einer vorbestimmten 

Anfangsposition (AP) in Richtung zur Ausstromoffnung (16) in eine Endposition 
(EP) bewegt, so daB er das in der ersten Kammer (24) befindliche Fluid (14) beim 
Entweichen unterstiitzt, 

wobei die Bewegung des Kolbens (20; 120) das Volumen der ersten Kammer 
15 (24) signifikant verringert. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem der Kolben (20; 120) eine 
Blendenoffnung (22) aufweist, die vor der Aktivierung des Gasgenerators (10) 
durch eine Berstmembran (30) verschlossen ist und die erst dann zerbirst, wenn 
der Kolben (20) die Endposition (EP) eingenommen hat. 

20 17. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 und 16, bei dem durch die 

Bewegung des Kolbens (20; 120) aus der Anfangsposition (AP) in die Endposition 
(EP) das Volumen der ersten Kammer (24) um wenigstens 50% verringert wird. 



